滁州市应急指挥物资储备中心基坑支护


基坑支护设计方案说明书

一、工程概况

滁州市应急指挥物资储备中心工程位于规划的滁州市恒兴路北侧。地下室为地下1层。地下车库平面形状呈长方形，东西长度约为140米；南北宽度约为76.8米，框架结构，筏板基础。工程正负零高程为25.20m，基坑底面高程主楼部分为17.70(-7.50m)，其余部分为18.9m（-6.30m）。

根据施工单位提供的工程资料，本场地平整后的场地现状地面高程为24.50m，地下室基坑实际开挖深度为5.60～6.80m。

二、周边环境

基坑四周均为空地。基坑北侧坡底线距用地界线约30m（坡道部分除外），基坑东侧坡底线距用地界线约16.5m，基坑南侧坡底线距用地界线约11.2m，基坑西侧坡底线距用地界线约16.9m（坡道部分除外）。根据建设及施工单位提供的资料反映，拟建地下车库开挖范围内及基坑外2倍开挖深度范围内无其它管线及建、构筑物。
三、工程地质及水文地质概况

1、根据岩土工程勘察报告，地下室基坑开挖深度及影响范围内分布的地层由上至下依次为：

①层素填土：灰黄色，松散，主要含少量碎石及植物根系等。 
②层粘土：灰黄色，潮湿，可塑，含高岭土、铁锰氧化物，无摇振反应，有光泽，干强度高，韧性高。场地内局部分布。 
③层粘土：灰黄色～褐黄色，稍湿，硬塑，含高岭土、铁锰结核，无摇振反应， 
有光泽，干强度高，韧性高。场地内普遍分布。 
基坑侧壁位于①、②、③层土上，基坑底落于③层粘土上。

2、水文地质条件

根据勘察报告，本场地基坑开挖范围内地下水主要为①层素填土中的上层滞水。为不连续分布季节性水，随季节性降水变化而变化，水量较小。
四、基坑支护设计

1、设计依据：

《滁州市应急指挥物资储备中心项目岩土工程勘察报告》（工程编号：2021-K062）---滁州市建筑勘察设计院

   《建筑基坑支护技术规程》(JGJ120-2012)

   《建筑地基基础设计规范》(GB5007-2011)

   《建筑边坡工程技术规范》(GB50330-2013)

《基坑土钉支护技术规程》(CECS 96∶97)

   《混凝土结构设计规范》(GB50010-2015)

   《建筑结构荷载规范》(GB50009-2012)

《建筑基坑工程监测技术标准》(GB50497-2019)

   《建筑地基基础工程施工质量验收标准》(GB50202-2018)

    建设单位、施工单位提供的工程相关资料

2、设计参数：

1）土层参数

根据勘察报告，经折减后基坑设计的岩土参数如下：

①层素填土，γ=18.0KN/m3，C=8.0KPa，φ=8.0°；

②层粘土，γ=18.3KN/m3，C=42.7KPa，φ=13.4°；
③层粘土，γ=19.9KN/m3，C=84.7KPa，φ=19.6°（折减）。
2）设计条件参数

    距坡顶2米以外附加荷载取值为20KPa。

基坑支护为临时支护，设计使用期为1年。综合考虑周边环境、地层条件及基坑破坏后果，本工程基坑安全等级为三级，结构重要性系数为0.9。

图中尺寸以毫米计，标高以米计，采用1985国家基准高程，与勘察报告的高程系相同。

3、基坑支护方案设计

1）设计目的

a.为地下室基础施工作业提供安全围护空间；

b．保证基坑周边土体、围墙、道路的安全和正常使用。

2）设计方案

根据周边环境、工程地质及水文地质条件，结合具体情况采用放坡+挂网喷浆的支护方案进行支护。

采用坑内四周明沟及集水井排水。

本设计方案采用《理正深基坑支护结构设计软件7.5版》计算。

图纸及说明中C为HRB400钢筋，A为HPB300钢筋。

五、技术要求

1、施工准备

1）测定场地标高,结合基础底板结构图核实各部分基坑开挖深度，若与图纸不符，则应通知设计单位进行调整设计。
2）建筑物基础平面放样,核对基础底板、支护结构的平面尺寸。若与图纸不符，参照基础结构图，并待设计作相应调整后开始施工。
3）基坑围护施工前应对周边环境情况进行核查，若与图纸不符，应及时通知设计人员，以便设计进行方案调整。
4）施工前对地下障碍物要调查清楚，并采取措施清除干净，确保围护施工的质量和连续性。
5）编制好施工组织设计，按照相关规定经专家评审通过并到主管部门备案后方可施工，并严格按照评审意见实施。
2、基坑土方开挖

1）施工前应根据建筑定位图确定拟建物位置，并再次复核有无地下管线，再根据基坑支护平面布置图确定基坑开挖线、水准基点、变形观测点等并在设置后加以妥善保护。

2）基坑开挖时各剖面应严格按设计坡度施工，严禁出现反坡现象。工作面、修理坡面须自上而下分层、分段进行。每段开挖的长度为10～20m，根据现场土质情况确定；每层开挖的深度不得大于2米，严禁超深、超长开挖土方，开挖每层后作业面暴露时间不得超过24小时。

3）基坑底部开挖时，必须结合基础结构施工，至少留有200mm厚人工挖方，且不允许破坏原土。

3、面层施工

1）面层采用C20喷射混凝土，厚度80mm，内置的钢筋网为A8@200*200。固网钢筋为C18@1400*1400 L=1500，采用冲击式击入土体。

2）喷射C20细石混凝土，配合比应根据C20细石混凝土的配比试验确定。C20细石混凝土喷射时应分段依次进行，同一分段内应自下而上均匀喷射，不得有干斑流溢。面层混凝土终凝后2h应喷水养护，时间宜为3～7天。因基坑侧壁上部的素填土较松散、下部的粘土遇水易软化，故本工程面层的喷射C20细石混凝土分两次喷射。

3）坡面钢筋网片为A8@200×200，设C14的水平及竖向加强筋，以提高面层的刚度和强度。钢筋网与坡面的间隙应大于30mm，钢筋网可采用绑扎固定。钢筋连接宜采用搭接焊，加强筋的焊缝长度应大于150mm。

4、泄排水系统

1）坡顶地面: 基坑开挖前,坡顶应进行地表硬化，硬化宽度应大于2米，在坡顶2米外设截水沟。

2）坡面设置泄水管，排出土层中的积水。泄水管上下错开，呈梅花型布置，横向间距在素填土中不大于1.6m，竖向间距不大于1.0m，且填土层底部需设置一排泄水管。其余土层横向间距不大于3.0m，竖向间距2.0m。泄水管入土段需留出孔眼，并应采取措施确保泄水管的畅通。

3）基坑底：在坑底四周及中部设排水沟和集水井进行排水。排水沟布置在基础边净距300mm以外，距基坑下口线不小于400mm，坡度不宜小于0.3%。坡脚与排水沟间土用100mm厚细石混凝土封闭。集水井尺寸为900×900×800，间距依水量大小在30～50m之间布置。抽水设备能力应根据明光市近年最大降水量确定。

4）截水沟、排水沟直接喷射C20细石混凝土，与坡顶、坡底硬化连成整体。集水井采用MU10免烧砖、M5水泥砂浆砌筑，底部铺设100mm厚C15素砼。

六、变形监测及预警值

1、基坑工程施工及使用期间应由有资质的单位进行变形监测，监测内容为基坑坡顶的水平及竖向位移、周边地表、施工道路的裂缝，监测点间距宜为20 m, 监测方法及质量应满足相关规范要求。监测单位应根据具体的施工方案编制监测方案。

2、变形监测的基准点应设置在变形区域以外、位置稳定、易于保存的地方，土方开挖和基坑使用期间均须对基坑进行变形监测。每开挖一层土方监测一次，雨后再加测一次，基坑开挖到底后3天监测一次，变形稳定后可一周监测一次。如变形突然增大应加密监测。具体的监测周期可根据基坑的施工进度和变形情况调整。

3、基坑工程施工及使用过程中应定人定期观测,如有异常,应立即停工,并及时通知有关部门，采取措施进行处理。

4、本工程按三级基坑进行监测。各段监测报警值见下表：

	
	水平位移
	水平位移变化速率
	竖向位移
	竖向位移变化速率

	坡顶位移
	45mm
	6mm/d
	45mm
	5mm/d

	基坑周边地表
	/
	/
	45mm
	5mm/d


注：当监测的变化速率连续3d超过该值的70%应报警。

七、质量检验

按《建筑地基基础工程施工质量验收规范》、《建筑基坑支护技术规程》（JGJ120-2012）相关规范规程要求进行质量验收。

应进行面层喷射混凝土的现场试块强度试验，每500m2喷射混凝土面积的试验数量不应少于一组，每组试块不少于3个。应对喷射混凝土面层厚度进行检测，每500m2喷射混凝土面积的检测数量不少于一组，每组的检测点不少于3个；全部检测点的面层厚度平均值不应小于厚度设计值，最小厚度不应小于厚度设计值的80%。

八、基坑的安全使用

1、本基坑支护工程为临时性工程，基坑土方严禁大面积开挖，应结合后浇带分区开挖。基坑开挖至基坑底后应立即进行基础及地下室结构的施工并及时回填，以免基坑暴露时间过长。

2、基坑周边2m范围内禁止任何堆载；基坑周边2倍开挖深度围内材料、施工机械及土方堆载不得超过20KPa；基坑使用期间严禁坡脚长期浸水，坡顶8.0m范围内不得有大量积水。

3、支护结构在使用期间不得被破坏，若因施工或其它特殊需要需破坏支护结构时，应及时反馈设计。

4、应急处理：如出现基坑水平位移、沉降超过预警值,应立即进行坑内回填，同时采用沿基坑周边注浆及竖向钢管围护等应急措施。

5、基坑工程是信息施工动态设计的过程，施工过程中发现地质异常、未知的地下障碍物或管线、基坑尺寸及深度变更、坡顶超载变动等请立即反馈设计。

九、其它事项

1、应选择具有专业资质及基坑支护施工经验的队伍承担本工程施工，并编制切实可行的施工方案、安全方案、应急方案。

2、未尽事项宜严格执行相关规范。
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